PE CUONG HQC PHAN TONG QUAT

1. THONG TIN TONG QUAT
Tén hoc phén (tiéng Viét): Toan cao cip Al
Tén hoc phan (tiéng Anh): Advanced Mathematics Al
Mai hoc phin: 0101006144 Ma tr quan: 15200001
Thudc khdi kién thire: Dai cuong
Pon vi phu trach: Bo moén Toan — Khoa Khoa hoc Ung dung

S6 tin chi: 3(3,0)
Phan bd thoi gian:
— S6 tiét 1y thuyét
— Sb tiét thi nghiém/thuc hanh (TN/TH) : 00 tiét

- 45 tiét

— Sb giod tu hoc : 90 gioy
Diéu ki¢n tham gia hoc tap hoc phan:
— Hoc phan tién quyét: Khong
— Hoc phan hoc trude: Khong
— Hoc phan song hanh: Toan cao cap A2
2. THONG TIN GIANG VIEN
STT Ho va tén Email Pon vi cong tac
[1] [2] [3] [4]
1. | PGS.TS T6 Anh Diing dungta@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
2. | Th.S binh Vinh Hién hiendv@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
3. | Th.S Nguyén Vin Hiéu hieunv@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
4. | Th.S Nguyén Dinh Inh inhnd@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
5. | PGS.TS Nguyén Vin Kinh kinhnv@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
6. | Th.S Bui Blirc Nam nambd@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
7. | Th.S Vi1 Thi Phuong phuongvt@hufi.edu.vn | Khoa KHUD — HUFI
8. | Th.S Boan Thi Nhu Quynh quynhdtn@hufi.edu.vn | Khoa KHUD — HUFI
9. | TS Phan DBinh Phung phungpd@hufi.edu.vn | Khoa KHUD — HUFI
10. | Th.S Nguyén Truong Sinh sinhnt@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
11. | Th.S Lé Hiru Ky Son sonlhk@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
12. | Th.S Nguyén Quéc Tién tienng@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
13. glfoggong Thi Mong thuongdtm@hufi.edu.vn | Khoa KHUD — HUFI
14. | Th.S Bao Thi Trang trangdt@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI
15. | TS Nguyén Vin Y ynv@hufi.edu.vn Khoa KHUD — HUFI

3. MO TA HQC PHAN




Hoc phan nay cung cip cho sinh vién hé théng kién thirc vé gidi han, lién tuc,
dao ham, vi phan ctia ham sé mot va nhiéu bién sd thuc 2,3 bién); nguyén ham, tich
phan xac dinh, tich phan suy rong cua ham s6 mot bién so tich phan boi, tich phan
duong; chudi sb, chudi luy thira va phuong trinh vi phan cap 1, 2; minh hoa kha ning
g dung cac kién thire trén vao giai quyét mot sd bai toan trong ky thut, cong nghe.
Bén canh do, hoc phan ciing rén luyén cho sinh vién biét van dung ly thuyet st dung
phan mém trong viéc giai cac bai tap dang co ban, cling nhu gan voi s6 liéu thuc té.
Ngoai ra sinh vién can biét 1am viéc theo nhom va tiép can, giai quyét van dé mot cach
khoa hoc.

4. MUC TIEU HQC PHAN

Muc Chuén diu ra cia Trinh
tidu M@ ta muc tiéu Chuwong trinh dao | do ning
[2] tao lue
[1]
[3] [4]

Ap dung cac kién thtrc vé gi61 han, lién tuc,
dao ham, vi phan ctia ham s6 mot va nhiéu
bién sd thuc (2, 3 bién); nguyén ham, tich
G1 | phéan xac dinh, tich phan suy rong cta ham sb PLO1.1 3
mét bién sb, tich phan boi, tich phan duong;
chudi s6, chudi luy thira va phuong trinh vi
phan cép 1, 2

Tinh gi¢i han, xét tinh lién tuc ctia ham sb
mot hodc nhiéu bién sd; tinh dao ham riéng,
vi phan ham s6 nhiéu bién sd; tinh tich phan
G2 | ham s6 mot bién sd; tinh tich phan boi, tich PLO1.1, PLO6 3
phan duong; xet sy hoi tu cua chudi sb; tim
ban kinh hoi tu va mién hoi tu cta chudi Iy
thtra; tim nghiém ctia phuong trinh vi phan

G3 | Str dung phan mém Maple dé giai toan PLO3 3
G4 Giai qlgyet mot.:so vi 91.1 V?,Abal tap co lién PLOL.1, PLOG 3
quan dén thuc tién nghé nghiép
Str dung k¥ nang tin hoc van phong va doc PLO3

G5 | hiéu tiéng Anh dé tim kiém tai liéu khi hoc 3
tap hoc phan todn cao cap Al

Hinh thanh thai do nghiém tic va tinh than

G6 hop tac trong hoc tap, nghién ctru

PLO10, PLO12 3

Tu 1én ké hoach va 1am viéc doc 1ap khi hoc PLO10, PLO12

G7 tap hoc phan toan cao cip Al

Tuan thu yéu ciu vé sy trung thyuc; y thirc
G8 | duoc viée van dl_ing nhfmg hiéu biét toan hoc PLO10, PLO12 3
vao trong thuc tién nghé nghiép

5. CHUAN PAU RA HQC PHAN
Chuan dau ra (CDR) chi tiét ctia hoc phan (*) nhu sau:

2




Muc tiéul CPR Trinh dé
hoc hoc Mo ta chuin dau ra néine luc
phan | phan [3] [Ag,] :
[ | [ | | |
Ap dung nhiing kién thirc co ban vé gioi han, lién tuc,
CLO1.1| dao ham, vi phén, nguyén ham va tich phén xac dinh cua 3
ham mot bién
Ap dung nhiing ndi dung co ban vé khai trién Maclaurin,
CLOL2 chudi s0, chudi lily thira, tich phan suy rong ctia ham mot 3
G1 *“ | bién; tich phan boi, tich phan duong; phép tinh vi phan
ctia ham nhiéu bién; phuong trinh vi phan cép 1, 2
CLOL3 Ap dl%gg l’l’l(_)E sO urAlg dung cua giai tich toan hoc trong 3
thuc tién nghé nghiép
CLO1.4 | Ap dung cac chitc nang ciia phan mém tinh toan Maple 3
Lam ding cac bai toan Vé tim gio1 han, x¢ét tinh lién tuc
CLO2.1| cia ham s0 mot hoac nhi€u bién so, khai trién Maclaurin 3
cua ham so
Lam dung cac ,béi toénrvé tinh ,dao ’ha‘lm, dao ham riéng,
CLO2.2 | vi phan ham s0 mdt bién va bién sd, tng dung dao ham 3
cua ham so
G2 |CLO23 L’am d}mg bai ‘Foanﬂve tinh gan dung madt bi€u thirc bang 3
cach st dung vi phan
Lam dung cac bai toan vé tich phan ham mét bién, tich
CLO24| .. .. °, A \ 3
phan kép, tich phan duong
CLO25 Lam dang céc bai toé‘n vé xét su hoi tu cta chudi sb, tim 3
" | ban kinh hdi tu va mién hoi tu cua chuoi lily thira
CLO2.6 | Lam dung viéc tim nghi¢ém phuong trinh vi phan 3
G3 CLO3 | Ap dung dugc phan mém Maple dé giai toan 3
G4 CLO4 (11211 quy;at m(:)‘f sO vi du va bai tap c6 lién quan dén thyuc 3
tien nghé nghiép
CLO5.1 Thu:cA hién dugc k¥ ndng tin hoc van phong dé tim kiém 3
G5 tai liéu
CLO5.2 T_h}IC hién fi;uo(f . k.hAa nang doc hiéu tiéng Anh dé tim 3
kiém, doc hiéu tai li¢u
G6 CLO6 HlnhAthanh 'F}}al d,Q nghiém tac va tinh than hop tac trong 3
hoc tap, nghién ctru
a7 CLO7 "l:hl_J:c hién ‘Avu_ec ,len ke hA’oach va lam viéc doc l1ap khi hoc 3
tap hoc phan toan cao cap Al
G8 |CLO8.1| Tuan thii yéu cau vé su trung thuc 3




Muc tiéul CPR Trinh dé
hoc hoc Mo ta chuin dau ra néine luc
phan | phan [3] [Ag,] :
[1] [2]
Hinh thanh théi quen van dung nhirng hiéu biét toan hoc
CLO8.2| . X 5 A 3
vao trong thuc tién nghé nghiép

(*) Cdac CBR hoc phc”in duwoc xdy dung dva trén viéc tham khao CDR cua chwong trinh dao

tao.

6. NOI DUNG HQC PHAN
6.1. Phan bé thoi gian tong quat

Phan bo thoi gian (tiét/gio)

STT|Tén chwong/bai | Chuin dau ra ciia hoc phan =
[1] [2] [3] Téng Ly thuyé(TN/TH Tw hoc
CLO1.1, CLO1.2, CLO1.3,
Phép tinh  vi CLO1.4, CLO2.1, CLO2.2,
1. |phan ham sb CLO2.3,CLO24, CLOS, 24 8 0 16
05t bikn sé. CLO4, CLO5.1, CLO5.2,
; CLO6, CLO7, CLOS.1,
CLOS8.2
CLO1.1, CLO1.2, CLO1.3,
Phép tinh tich| CLO1.4,CLO2.4, CLO3,
2. |phan ham sb| CLO4,CLO5.1, CLO5.2, 18 6 0 12
mét bién sb CLO®6, CLO7, CLOS.1,
CLOS8.2
, CLO1.2, CLO1.3, CLO1.4,
Chudi s6 va CLO2.5, CLO3, CLO4,
3. chudi luy thira CLO5.1, CLO5.2, CLOS, 15 S 0 10
CLO7, CLOS8.1, CL0O8.2
CLO1.2, CLO1.3, CLO1.4,
Phép tinh vi| CLO2.1, CLO2.2, CLO2.3,
4. | phan ham sé CLO2.4, CLO3, CLO4, 30 10 0 20
nhiéu bién s6 CLO5.1, CLO5.2, CLOS,
CLO7, CLOS8.1, CL0O8.2
Phép tinh tich CLO2.4, CLO3, CLO4,
5. |phan ham s6| CLO5.1, CLO5.2, CLOS, 30 10 0 20
nhiéu bién s6 CLO7, CLO8.1, CLO8.2
CLO1.2, CLO1.3, CLO1.4,
Phuong trinh vi CLO2.6, CLO3, CLO4,
6. phan CLO5.1, CLO5.2, CLOS, 18 6 0 12
CLO7, CLOS8.1, CL0O8.2
Tong 135 | 45 0 90

6.2. Noi dung chi tiét ciia hoc phin

Chuong 1. Phép tinh vi phian ham s6 mot bién s6

1.1. Gidi han ctia ham so

1.1.1. Cdc dinh nghia vé ham sé




1.1.2. Cdc ham s6 so cdp co ban
1.1.3. Gi6i han cta ham s
1.1.4. V6 cung b¢, vo cung lon
1.1.5. Khwr dang vo dinh
1.2. Ham s6 lién tuc
1.2.1. Binh nghia ham s6 lién tuc
1.2.2. Cdc phép todn va tinh chat ciia ham sé lién tuc.
1.3. Pao ham cta ham sb
1.3.1. Pinh nghia va y nghia hinh hoc ctia dao ham
1.3.2. Bang dao ham ciia cdc ham sé so cdp co bdn
1.3.3. C4c quy tdc tinh dao ham
1.3.4. Pao ham cép cao
1.3.5. Cdc dinh Iy vé gid tri trung binh
1.4. Vi phan ctia ham s6
1.4.1. Binh nghia
1.4.2. Quy tic tinh vi phan
1.4.3. Ung dung cta vi phan dé tinh gan dung
1.4.4. Vi phan cap cao
1.5. Ung dung
1.5.1. Quy tic L’Hospital
1.5.2. Cong thirc Taylor, Maclaurin.
1.5.3. Phan tich chuyén dong cong
1.5.4. Ban kinh cong va tmg dung trong thiét ké dudng sit, duong
1.6. St dung Maple tinh gi61 han, dao ham
Chuong 2. Phép tinh tich phan ham s6 mot bién s6
2.1. Nguyén ham va tich phan bat dinh
2.1.1. Cdc dinh nghia va tinh chdt
2.1.2. Bang tich phdn cdc ham sé so cdp
2.1.3. Phuwong phap tinh tich phan bat dinh
2.2. Tich phan x4c dinh
2.2.1. Céc dinh nghia va tinh chat
2.2.2. Mét s6 tinh chat cua tich phdn xdc dinh
2.2.3. Cong thirc Newton — Leibnitz
2.2.4. Cdc phuwong phap tinh tich phan xac dinh
2.3. Tich phan suy rong



2.3.1.Tich phan suy rong loai 1
2.3.2. Tich phan suy rong loai 2.
2.4. Mot s6 tng dung
2.4.1. Tinh dién tich, thé tich va d6 dai cung
2.4.1. Tinh cdng sinh ra béi luc tac dong lam dich chuyén vat thé tir a dén b
2.4.2. Tim quang duong di dugc cua vat thé néu biét van tdc

2.4.3. Tinh lyc cta 4p suat chat long



2.5. St dung Maple tinh tich phan
Chuong 3. Chudi s6 va chudi luy thira
3.1. Chudi s6
3.1.1. Dinh nghia va cac tinh chat
3.1.2. Chubi sb khong am
3.1.3. C4c chudi s6 dic biét
3.2. Chudi lu§ thira
3.2.1. Céac dinh nghia
3.2.2. Chubdi luy thira.
Chuwong 4. Phép tinh vi phan ham s6 nhiéu bién s6
4.1. Cac khai niém co ban
4.1.1. Khoang cach trong mat phang
4.1.2. Pinh nghia ham sb nhiéu bién s6 (2, 3 bién sd)
4.1.3. Biéu dién hinh hoc cta ham 2 bién s6
4.1.4. Sy hoi ty cia diy diém trong mit phang, trong khong gian
4.2. Giéi han, su lién tuc cua ham s6 nhiéu bién sb
4.2.1. Gi6i han ctia ham s6 hai, ba bién s6
4.2.2. Sy lién tuc ctia ham s6 hai, ba bién s6
4.3. Pao ham riéng-vi phan ham s6 nhiéu bién s6 (2, 3 bién sd)
4.3.1. Pao ham riéng va vi phan
4.3.1.1. Pao ham riéng cap mot
4.3.1.2. Pao ham riéng cap cao
4.3.1.3. bao ham cua ham hop
4.3.1.4. Pao ham riéng ciia ham an
4.3.2. Viphan
4.3.2.1. Vi phan cip mot
4.3.2.2. Ung dung vi phéan toan phan d¢é tinh gan dung
4.3.2.3. Vi phan cip cao
4.4. Ung dung
4.4.1. Cyc tri ham 2 bién s6
4.4.2. Cuc tri ¢6 diéu kién
4.4.3. Gia tri 16n, nho nhat ciia ham f(x,y) trén mién dong va bi chin.
4.5. St dung Maple tinh dao ham riéng
Chuong 5. Phép tinh tich phian ham sb nhiéu bién s6
5.1. Tich phan kép
5.1.1. Binh nghia va tinh chit cua tich phan kép
5.1.2. Cach tinh tich phan kép (trong hé toa do DPé-cac va trong hé toa dg cuc)



5.1.4. Ung dung cua tich phan kép: tinh dién tich, tinh thé tich
5.2. Tich phan duong loai hai
5.2.1. Dinh nghia, tinh chit
5.2.2. Céach tinh tich phan duong loai hai: cho bdi phuwong trinh y = f(x), va
phuong trinh tham s6
5.2.3. Cong thirc Green (lién hé tich phan duong loai hai va tich phan kép)
Chuong 6. Phuwong trinh vi phan
6.1. Phuong trinh vi phan cap 1
6.1.1. Cac khai niém co ban
6.1.2. Cach giai mot sd dang phuong trinh co ban
6.1.2.1. Phuong trinh c6 bién sd phan li
6.1.2.2. Phuong trinh dang cap
6.1.2.3. Phuong trinh tuyén tinh
6.1.2.4. Phuong trinh Bernoulli
6.2. Phuong trinh vi phan cap 2
6.2.1. Cac khai niém co ban
6.2.2. Phuong trinh vi phan tuyén tinh cip 2 c6 hé s6 hang
6.2.2.1. Cac khai niém co ban
6.2.2.2. Cach giai: phuong trinh thuan nhat, phuong trinh c6 vé phai dang dic biét.
6.3. Mot s6 ting dung
6.3.1. Tim biéu thirc ciia dong dién trong mach
6.3.2. M6 hinh ting trudong quan thé
6.4. St dung maple giai phuong trinh vi phan

7. PANH GIA HQC PHAN
— Thang diém danh gia: 10/10
— K& hoach danh gia hoc phén cu thé nhu sau:

Hinh thirc danh gia Thoi diém Chuian dau ra hoc phan|Ti 18 (%)| Rubric
[1] [2] [3] [4] [5]
Qua trinh
Chuyén cin Sudtqud | o) g ¢ 07:cLogl| 10 | MR
trinh hoc
CLO1.1, CLO1.2,
CLO1.3, CLO1.4, Theo
q Khi hoc |CLO3, CLO4, CLO5.1, tharn
Bai kiém tra xong CLO5.2, CLO2.1, 20 | ga gé
chuong4 | CLO2.2, CLO2.3, ik ¢
CLO2.4, CLO2.5, tem tra
CLO6, CLO8.1, CLO8.2




Hinh thirc dinh gia Thoi diém Chuén diu ra hoc phan|Ti 1 (%)| Rubric

[1] [2] [3] [4] [5]
Thi cudi ky
Noi dung bao quat tat ca cac CLO1.2, CLO2.1,
chuong cua hoc phan: CLO2.2, CLO2.3,
- Chuong 1: 10% cau héi Sau khi két CLO2.4, CLO25, Theo
- Chuong 2: 15% cau héi , CLO2.6, CLO6, CLO8.1 thang
N thuc hoc 70 A .
- Chuong 3: 20% cau hoi han diém cua
- Chuong 4: 25% cau héi p d thi

- Chuong 5: 15% cau héi
- Chuong 6: 15% cau hoi

8. NGUON HQC LIEU

8.1. Sach, giao trinh chinh

[1] Nguyén Vin Y (chu bién) (2020), Todn cao cap Al, Truong Pai hoc Cong nghiép
Thuc pham Tp. HO Chi Minh.

8.2. Tai liéu tham khao

[1] Nguyén Vin Kinh (cha bién) (2013), Todn cao cdp AI-C1, Trudng Pai hoc Cong
nghiép Thyuc pham Tp. H6 Chi Minh.

[2] Nguyén Van Kinh (chu bién) (2013), Toan cao cdp A3-C3, Truong Pai hoc Cong
nghiép Thyc pham Tp. H6 Chi Minh. ,

[3] Nguyén Dinh Tri (chu bién) (2010), Todan hoc cao cap, tip 2, 3, NXB Giao duc
Viét Nam.

[4] Nguyén Pinh Tri (cha bién) (2010), Bai tdp Todn hoc cao cdp, tdp 2, 3, NXB Giéo
duc Viét Nam.

[5] James Stewart (2015), Calculus, eight edition, Cengage Learning.

8.3. Phin mém

[1] Waterloo Maple Inc (2016/18). Maple.

9. QUY PINH CUA HQC PHAN
Sinh vién ¢6 nhiém vu:

— Tham dy trén 75% gio hoc 1y thuyét;

— Chu dong 18n ké hoach hoc tap:

+ Poc trude tai lidu do giang vién cung cap hodc yéu cau;

+ On tap cac noi1 dung da hoc; tu kiém tra kién thtrc b?lng cach lam cac bai tap ma

giang vién da giao.

— Tich cuc tham gia cac hoat dong thao luén, van dap trén 16p;

— Hoan thanh ddy du, trung thuc va sang tao cac bai tap theo yéu cau;

— Dy kiém tra trén 16p va thi cudi hoc phan.

10. HUONG DAN THU'C HIEN

— Pham vi ap dung: Dé cuong nay duoc ap dung cho chuong trinh dao tao trinh do
dai hoc, hoc phan Toan cao cap Al tir khoa 11DH;
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— Giang vién: Str dung dé cuong hoc phan tong quat ndy lam co s& dé bién soan dé
cuong hoc phan chi tiét phuc vu giang day, bién soan bd dé thi, kiém tra;

— Sinh vién: Sir dung dé cuong hoc phan tong quat ndy 1am co s& dé biét cac thong
tin v€ hoc phan, tir d6 xac dinh néi dung hoc tap va chu dong 1é€n ké hoach hoc tap phu
hop nham dat dugc két qua mong doi;

— Dé cuong hoc phan tong quat duge ban hanh kém theo chuong trinh dao tao va
cong bo dén cac bén lién quan theo quy dinh.

11. PHE DUYET

[] Phé duyét lan dau [X] Phé duyét ban cap nhat lan thu: .....
Ngay phé duyét: ..............
Truong khoa Truong bp mon Chii nhiém hoc phin

TS. Nguyén Tuin Anh ThS. Pinh Vinh Hién ~ ThS. Nguyén Vin Hiéu
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